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1 Resumé

Langeland Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstof vadomradeprojekt ved Kgllenor.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlag, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvarende forhold

Langeland Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa ca. 28,34 ha,
beliggende nordvest for Humble. Undersggelsesomradet bestar af to delomrader,
som er henholdsvis Sylten og Kaedebyhas. Begge delomrader fremstar som
lavninger, afgraenset af omkringliggende stejle sider.

Delomradet Sylten afvandes med pumpe, hvor delomradet ved Kadebyhas
afvandes af Aflgb fra Vestergaard og Keedeby Moser, der Igber ind i omradet fra
@st.

Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.15 Det sydfynske @hav, Det sydfynske @hav, abne del (214).

Projektforslag

Det vurderes igennem analysearbejdet i forundersggelsen ikke teknisk muligt at
gennemfgre et vadomradeprojekt i delomradet ved Kadebyhas.

Projektforslaget er derfor, efter aftale med Langeland Kommune pa midtvejsmgde
d. 8. juli 2019, alene afgraenset til et projektomrade pa 8,26 ha, der kun omfatter
tiltag i delomradet Sylten.

Overordnet bestar det samlede projekt af:
e Nedlaeggelse af pumpestation.
e Etablering af engsg/sjapvandssg
e Etablering af nyt udigbsbygvaerk.
e Omlaegning af 4 afvandingssystemer til overrisling pa terraen.
e Blokering af interne draensystemer.
e Haevning af grusve;j.
e Forsteerkning af dige.
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e Etablering af nyt udlgbsrgr.
e Mindre terreenreguleringer.
e Mindre in situ projekttilpasninger.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort til 462 kg N/ar svarende til
56 kg N/ha/ar.

Den forventede kvaelstofomsaetning i vddomradet er sdledes beliggende under
det nationale krav til omsaetning pa 90 kg N/ha pr. ar.

Samlet fosforbalance
| henhold til de udfyldte beregningsark, vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 2,9 kg P.

Vurdering af tabet og eventuelt afvaergetiltag

Det potentielle fosfortab pa 2,9 kg P/ar er under den nuvaerende afskaeringsvaerdi
pa 113 kg P/ar for 1.15 Det sydfynske @hav, Det sydfynske @hav, abne del (214).
Det vurderes derfor ikke ngdvendigt at foretage afvaergetiltag til begraensning af
fosforudvaskning i forbindelse med etableringen af vddomradet. Endelig vurdering
heraf fortages dog af Miljgstyrelsen i forhold til gvrige vadomradeprojekter i
oplandet.

Drivhusgasreduktion

Der forefindes ikke tgrvejord indenfor projektomradet, jf. geeldende vejledning.
Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO,-
xkvivalenter.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet er i dag primaert bestaende af omdriftsarealer
uden naturmaessig veerdi. De eksisterende naturomrader vurderes at kunne
udvides og potentielt opna hgjere naturvaerdi, da der oprettes naturlig hydrologi
indenfor omradet.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne med dranvand, som primaert forventes at besta af arter,
der er tilknyttet naeringsrige forhold.

Natura 2000

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til Natura
2000 omrade nr. 127 Sydfynske @hav, som fglge af en reduktion i tilfgrslen af
nzringsstoffer.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 6 af 58



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kgllenor Sylten og Kaedebyhas, Langeland Kommune

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkseologisk
forundersggelse. Nar en udtalelse foreligger fra museet, kan der saledes
forekomme en merpris til en arkaeologisk undersggelse.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 840.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kvaelstof.

Ved indevaerende projekt er omkostningerne opgjort til 1.818 kr./kg kveelstof.
Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation, mv.
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2

2.1

Formal og baggrund

Langeland Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS. om at udarbejde
en teknisk forundersggelse af et kvaelstof vadomradeprojekt ved Kgllenor
Sylten og Keedebyhas pa det sydlige Langeland.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne. Vadomraderne skal genskabe
naturlige afvandingsforhold de steder i landskabet, som er velegnede til det for
derved at mindske kveelstof- og fosforudledningen til eksempelvis indre fjorde.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraekkeligt grundlag for at kunne
vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og gkonomiske konsekvenser
af et vddomrade, samt beregne stgrrelsen af kvaelstoffjernelsen, evt.
fosforfrigivelse og kulstofbalance.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugsstyrelsens (tidligere NaturErhvervstyrelsen) vejledning (2018) om
tilskud til kommunale kvzaelstof- og fosforvadomradeprojekter samt opfylde
kravene i bekendtggrelse nr. 1600 af 14. december 2018 om kriterier for
vadomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde.

e Projektet er beliggende i et hovedvandopland med kvaelstofreduktionsmal,
der fremgar af bilag 1. Ved udstedelse af regler om indsatsprogrammer med
hjemmel i § 19, stk. 1, i lov om vandplanlzaegning, geelder disse regler i stedet
for bilag 1 for ansggninger, der indsendes efter reglernes ikrafttraeden.

e Projektet bidrager til at reducere kvaelstofbelastningen fra et eller flere
delvandoplande, hvor der vurderes at veere et indsatsbehov for at nedbringe
kveelstofbelastningen til kystvande med henblik pa at opna god gkologisk
tilstand, jf. bilag 2.

e Reduktionen af kvaelstofbelastningen fra et delvandopland ma dog ikke
overstige den i bilag 2 angivne gvre graense for delvandoplandet.

e Den samlede reduktion af kvaelstofbelastningen fra et hovedvandopland ma
ikke overstige det samlede reduktionsmal, der fremgar af bilag 1 eller af
regler om indsatsprogrammer, udstedt med hjemmeli § 19, stk. 1ilovom
vandplanlaegning.

e Projektet skal bidrage til, at reduktionen af kvaelstofbelastningen fra
hovedvandoplandet samlet udggr mindst 90 kg kveelstof pr. ha pr. ar.
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e Projektet er omkostningseffektivt (pris pr. kg kvaelstof), jf. de vejledende
referencevaerdier i bilag 5. Et ansggt belgb pa mere en 3 gange den
vejledende referencevaerdi for kvaelstofvadomrader anses ikke for
ombkostningseffektivt, jf. dog stk. 2.

e Projektet skal gennemfgres ved etablering af naturlige hydrologiske
processer i videst muligt omfang.

e Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgar i vurderingen af
ansggningen. En forgget fosforudledning ma ikke have en negativ effekt.

Endvidere skal projektet sa vidt muligt holdes indenfor undersggelsesomradet og
tage hgjde for natur-, miljg- og klimamal, projektet skal bidrag til at fremme
naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og robuste naturomrader og
bidrage til et renere vandmiljg.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i udbudsmaterialet.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 9 af 58



Forundersggelse

Vadomradeprojekt ved Kgllenor Sylten og Kaedebyhas, Langeland Kommune

3 Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet udggr samlet ca. 28,34 ha og er beliggende nordvest for
Humble, jf. Figur 1 og Bilag 1. Undersggelsesomradet bestar af to delomrader,
Sylten og Keedebyhas, der begge fremstar som lavninger, afgranset af stejle sider
Delomradet Sylten afvandes med pumpe, hvor delomradet ved Kadebyhas
afvandes af Aflgb fra Vestergaard og Kaedeby Moser, der Igber ind i omradet fra
pst.

Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.15 Det sydfynske @hav, Det sydfynske @hav, abne del (214).

Syiten

e mnobueT

Keadeby Has

. Kesdebyhas

Kallevior

{orhqapeEA

Figur 1. Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomradet (lilla streg) for

vddomraddeprojekt ved Kgllenor Sylten og Kaedebyhas, Langeland Kommune, med
angivelse af vandlgb (bla streg) og matrikler (rgd streg).
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4

4.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Langeland Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Undersggelsesomradet er tillige besigtiget af radgiver i februar 2019, hvor der er
foretaget detailopmaling af vandlgbene indenfor undersggelsesomradet, samt pa
en delstraekning i oplandet (se ligeledes beskrivelse af vandlgb senere i
rapporten). Der er videre foretaget opmaling af grgfter og draen indenfor og i
oplandet til undersggelsesomradet i det omfang, at de kunne erkendes ved
besigtigelsen og brgnde kunne tilgas.

Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R6 GNSS RTK Rover. | modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R6, GNSS ogsa
modtage signaler fra de russiske GLONASS satellitter. GNSS star for Global
Navigation Satellite System og daekker over bade det amerikanske GPS og det
russiske GLONASS. GPS’en blev indstillet til at male med en pracision pa indtil + 2
cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89).

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa +0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennavnte digitale
hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfegrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er saledes indmalt 36 punkter, som er jaevnt fordelt i omradet. De
indmalte punkter er herefter ss mmenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 75 % af de opmalte punkter er i overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed.

Der er enkelte malinger hvor forskellen mellem opmaling og den digitale
hgjdemodel er mere end 10 cm. Disse forskelle forekommer pa lokaliteter pa
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4.2

intensivt dyrkede marker og tilskrives jordbehandlingen. Kontrolpunkterne taget
pa faste overflader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerancegraense pa 3 cm.
Samlet set kan der ved valideringen ikke konstateres en generel/konsekvent
afvigelse i den digitale hgjdemodel indenfor undersggelsesomradet, som skulle
retfeerdigggre en aendring/modificering/tilpasning af modellen. Radgiver vurderer
derfor, at den digitale hgjdemodel kan anvendes i forbindelse med udarbejdelsen
af indevaerende projekt.

Afvandingskort

Der udarbejdes som udgangspunkt afvandingskort, der beskriver
afvandingsforholdene ved en sommermiddel og en vintermiddel afstremning ved
de nuveaerende og ved de projekterede forhold.

Der udarbejdes endvidere konsekvenskort med matr.skel, til brug for den
ejendomsmaessige forundersggelse med angivelse af afvandingstilstand ved en
sommermiddel og vintermiddel vandfgring. Ved afvigelser fra dette vil arsagen
vaere beskrevet.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaeerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet sommermedian afstremningerne kortleegges som
udgangspunkt med en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl
(beregnet vandspejl i 3, greft eller sg) medmindre andet er angivet.

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m.

Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislingsomrader med
draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstrgmningen sker.
Overrislingsomradet bestemmes herefter ud fra terraeenforholdene frem til det
neerliggende vandlgb.
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5

5.1

5.1.1

Nuvaerende forhold

Beskrivelsen af de nuvaerende forhold bygger pa besigtigelsen, der er foretaget af
radgiver d. 14. februar 2019 samt tilgaengelige oplysninger, der er udleveret af
Langeland Kommune. Det er bl.a. regulativ- og dreenoplysninger i og omkring
projektomraderne.

Det samlede undersggelsesomrade ved Kgllenor bestar af to delomrader, Sylten
og Kaedebyhas, der beskrives i fglgende.

Der er indledningsvist efterspurgt oplysninger om draenplaner i Orbicon’s
draenarkiv. Orbicon svarede, at der ikke forela oplysninger i arkivet. Ved radgivers
besigtigelse og indledende m@gde med lodsejere er synlige draen og tilgeengelige
draenbrgnde indenfor og i det umiddelbare opland til undersggelsesomradet
blevet indmalt og kortlagt. Dette har givet anledning til at inddele omradeti 9
overordnede draen- og afvandingssystemer, som beskrives i det fglgende og
fremgar af Bilag 2.

Undersggelsesomrade Sylten
Afvandingssystemer

Undersggelsesomradet ved Sylten afvandes i dag igennem et privat pumpelag. Pa
figur 2 ses pumpehus og tilhgrende klapbrgnd. Pumpen afvander i dag til Kgllenor.

Pumpeaktiviteten er fastsat i kendelse af 11/10 1954 af afvandingskommissionen
for Svendborg Amt i afvandingssag nr. 45 “"Kaedeby Has”.

Vand fgres til pumpen via en pumpekanal, der er beliggende langs delomradets
sydlige greense umiddelbart nord for grusvejen. Vandspejlet i pumpekanalen er
opmalt til kote -1,19.

Pumpen haever vandet til en cementbrgnd, hvorfra vandet ved gravitation fgres i
et rgrlagt forlgb under diget langs grusvejen og har udlgb i Kgllenor syd for vejen.
Rerudlgbet fra pumpen kunne ved besigtigelsen ikke identificeres, men aflgbet
sker til en grgft umiddelbart syd for vejen, hvor der er indmalt et vandspejl i kote
0,48 m. Grgften har et ca. 35 m forlgb mod g@st til udigb i terreen i kote 0,45 m.
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Figur 2 Pumpehus med brgnd, som afvander Sylten (Afvandingssystem 1).

Pumpelagets interesseomrade afvandes igennem en hovedledning, der har et
nord/sydgaende forlgb igennem undersggelsesomradet. Forlgbet af
hovedledningen er fremvist af lodsejer Mogens Elnegaard.

Hovedledningen pabegyndes i opstrgms retning i en brgnd beliggende i skel
imellem matr.nr. 56 og 56al, Keedeby By, Humble, syd for et mindre moseomrade i
det nordgstlige hjgrne af undersggelsesomradet. Bundkote af rgr ved udlgb af
brgnd er indmalt i kote -0,38 m (usikker maling da brgnd ikke kunne abnes fuldt).
Hovedledningen er det primaere afvandingssystem i Sylten, og har et forlgb pa ca.
470 m. Ifglge lodsejeroplysninger er der tilknyttet en lang reekke sidedrzen til
hoveddraenet. Disse sidedran er ikke indtegnet pa bilag 2, da den preecise
placering er ukendt.

Centralt i Sylten er hovedledningen gravet frit og afvandingen foregar i stedet i
aben groft over 2 delstraekninger pa hver ca. 10 m. Rgrindlgb i den nordligste
groft via @ 200 mm rgr i kote - 0,43 m og vandspejl i groft i kote -0,30 m.
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Hovedledningens udlgb i pumpekanal bestar af et 3200 mm rgr med udlgb i kote
-1,26 m.

Der er endvidere lokaliseret et @ 110 mm draenudlgb i pumpegreft i kote -1,31 m.
Det vurderes, at draenet afvander det vestlige areal, teettes pa pumpekanalen.

Figur 3: Udsigt over centrale del af Sylten, som afvander til pumpen.

Der er endvidere identificeret 4 afvandingssystemer, der afvander til
undersggelsesomradet omradet fra oplandet. Disse afvandingssystemer er i det
felgende naermere beskrevet og nummereret fra 1 til 4. Nummeringen er gengivet
pa Figur 4.
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Figur 4: Afvandingssystemer, der afvander til delomrddet Sylten.
Undersggelsesomradde (pink streg), numre for afvandingssystemer (gran cirkel),
pumpe (bla firkant), pumpekanal (gr@n skravering), brgnde (qgul cirkel), draen (réd
stiplet streg).

Afvandingssystem 1

Afvandingssystem 1 afvander til projektomradet fra matr.nr. 51, Keedeby By,
Humble ved omradets nordgstlige hjgrne, hvor der er et mindre moseomrade
beliggende.

Der er identificeret 2 draen (@ 110 mm) fra har udlgb i mosen fra nord. Draenene
har udlgb i mosen i hhv. kote 0,02 m og 0,04 m.

S¢/moseomrade afvander videre til en brgnd, som udggr startpunkt omradets
hovedledning. Rgrindlgb i brgnd indmalt til kote -0,19 m og vandspejlet i mosen til
kote 0,00 m.

Afvandingssystem 2
Afvandingssystem 5 afvander fra havedam pa matr.nr. 5¢, Kaedeby By, Humble og
antages at veere tilsluttet hovedledningen i undersggelsesomradet.
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5.1.2

| havedammen er der indmalt et vandspejl i kote 1,46 m. Der er lokaliseret et
dreentillgb fra ¢st, der har udlgb i dammen i kote 1,52 m.

Der er etableret et overlgbsrgr i havedammen med overlgbskote i kote 2,02 m.

Afvandingssystem 3

Afvandingssystem 3 er beliggende umiddelbart sydgst for projektomradet. Ved
afvandingssystemet er der alene identificeret en brgnd vest for grusvejen ved
projektgraensen. Ved besigtigelsen var det ikke muligt at dbne brgnddaekslet til
indmaling af eventuelle draen. Det vurderes dog, at systemet afvander til
pumpekanalen.

Afvandingssystem 4

Der er lokaliseret en brgnd pa matr.nr. 56i, Keedeby By, Humble langs nord-
sydgaende grusvej, der er beliggende langs projektomradets gstlige side. Det var
ved besigtigelsen ikke muligt at lokalisere ind- og udlgb, da brgnden fremstod
vandfyldt, men det antages at der er tilsluttet draen, der afvander den gstlige del
af matr.nr 56i, Keedeby By, Humble.

Tekniske anleeg

Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
underspgelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring
undersggelsesomradet:

e Global Connect A/S — Ingen ledninger i delomradet.

e Langeland Forsyning A/S - Ingen ledninger i delomradet.

e Langeland Spildevand ApS —intet svar modtaget

e TDCA/S - Ingen ledninger i delomradet.

e Veksel A/S—ingen ledninger i delomradet.

| afsnit 5.2.3 er ovennaevnte tekniske ledningsanlaeg beskrevet naermere.

Digeanlaeg
Pumpelaget er afgraenset imod syd af et digeanlaeg, der hydraulisk adskiller
projektomradet imod nord fra Kgllenor.

Pa digekronen er der indmalt koter omkring 1,6 m. Der er endvidere etableret en
grusvej pa digekronen, der er fgrt ud til kysten ved Kglle Nor.
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Veje

Ud for delomradet Sylten forlgber en grusve;j til Kysten pa toppen af diget med de
laveste koter omkring 1,57 m.

Derudover findes en markvej, der anvendes i forbindelse med landbrugsdriften i
den gstlige del af Sylten, hvor de laveste steder pa vejen er beliggende i kote 0,01
m

Det vurderes at der er tale om private fellesveje.

Ejendomme

Der er to ejendomme beliggende umiddelbart nord for undersggelsesomradet.
Det er henholdsvis matr.nr. 5¢, Keedeby By, Humble og 5d, Keedeby By, Humble,
beliggende Brogardsvej 5 og Brogardsvej 3, 5932 Humble.

Terreenet omkring ejendommene er beliggende i ca. kote 3,75 m og 4,75 m.

Pa Figur 5 ses ejendommen pa matr.nr. 5d, Kaedeby By, Humble, set fra syd.

Radgiver har indhentet oplysninger om spildevandsforhold for ejendommene i
BBR. Heraf fremgar det, at begge ejendomme har mekanisk rensning med direkte
udledning. Dette forhold er ikke afdeekket yderligere i forundersggelsen, og bagr
indarbejdes i detailplanlaegningen inden etableringsfasen igangsaettes.

Figur 5: Ejendommen beliggende pG matr.nr. 5d, Keedeby By, Humble.
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5.2

5.2.1

5.2.2

Undersggelsesomrade Keedebyhas
Vandlgb

Kommunevandlgb nr. 4, ” Aflgb fra Vestergaard og Keedeby Moser” har indlgb til
undersggelsesomradet ved en stenkiste under Kedebyvej, jf. Figur 6.

Vandlgbet kan betragtes som en afvandingskanal, der afvander Vestergaard og
Kaedeby Moser, som er beliggende @st for undersggelsesomradet. Vandlgbet
starter ved en pumpestation og har en samlet leengde pa 1.340 m. UdIgbet er
etableret i et udlgbsbygveerk i dige. Diget udggr den vestlige del af
underspgelsesomradet Kaedebyhas.

Vandlgbet er ikke miljgmalsat i vandomradeplanen, men er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3.

Figur 6: Stenkiste ved Kaedebyvej hvor vandlgbet Igber ind i undersggelsesomrddet

Afvandingssystemer

Omradet afvander Kaedeby og Vestergaard mose, som er beliggende ca. 1000 m
@st for undersggelsesomradet og dyrkede arealer mod nord og syd. Der er i
delprojektomradet registreret 5 afvandingssystemer, der er nummereret 5-9 og
fremgar af Figur 7.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 19 af 58




Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kgllenor Sylten og Kaedebyhas, Langeland Kommune

Keedeby Has

Keedebvhas

Figur 7: Afvandingssystemer, der afvander til delomrédet Keedebyhas.
Undersggelsesomradde (pink streg), numre for afvandingssystemer (gran cirkel),
brgnde (gul cirkel), draen (r@d stiplet streg), vandlgb (bla streg)

Afvandingssystem 5

Straekning af vandlgbet Aflgb fra Vestergaard og Keedeby moser gennem
undersggelsesomradet er pa ca. 640 m. Vandspejl ved indlgb i
undersggelsesomradet nedstrgms Kaedebyvej blev opmalt til kote 0,26 m. Ved
udlgbet fra undersggelsesomradet ved bygvaerket til Kgllenor blev vandspejlet
indmalt til kote 0,22 m, hvilket giver et beregnet vandspejlsfald pa 0,06 %o.

Udlgbet til Kglle Nor foregar via et bygvaerk ved diget, hvor der er etableret to
krontraklapper, dels ved rgrudlgb udvendigt pa diget og dels i cementbygvaerket
indvendig pa diget.

Figur 8 Pa billedet til venstre ses udlgbet af Aflgb fra Vestergaard og Kaedeby
moser til Kalle Nor og til Hgjre indlgbsbygvaerket indvendig pa diget
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5.2.3

Vandspejl i greften udvendig pa diget blev indmalt til kote 0,17 m og greftens
bundkote indmalt til kote -0,48 m.

Afvandingssystem 6

Draensystem fra hgjtliggende brgnd, hvor 4 draen med indlgbskote i kote 3,9 m
samles og via draen fgres til udlgb i skel mellem matr. 11b og 56 b Kaedeby By,
Humble i kote 0,98 m. Aflgbet sker via rgr, med ukendt forlgb, men forventeligt til
vandlgbet i system nr. 5.

Afvandingssystem 7

Drzensystem, der afvander omradet mod syd. Cementbrgnden opmalt med
vandspejl i brgnden i kote 1,07 m og 2 rgrindlgb i kote 1,05 m. Udlgb fra brgnd
sker via et @ 200 mm rgr i kote 0,99 m.

I markskel mellem 4k og 3a Keedeby By, Humble findes endnu en brgnd (muret og
med spinkel plade over). Vandspejl i kote 0,52 m. og rgrindlgb i kote 0,49 m.

Fra brgnden fortsaetter et draen til vandlgbet i afvandingssystem 8 med udlgb i
kote 0,09 m.

Afvandingssystem 8

Rerudlgb @ 110 mm, der som oplyst af lodsejer Bjarne Larsen, leder vand fra
ejendom mod syd ved Kaedebyvej. Udlgb af rgret nedstrgms rgrbro ved
Kaedebyvej blev indmalt i kote 0,32 m.

Afvandingssystem 9

Groft, som afvander arealer i lavning mod nord. Bund i greft i kote 1,55. Grgften
afsluttes ved stor cementbrgnd, der ikke kunne dbnes. Aflgbet forventes at
forlgbe af retning i vandlgbet i system nr. 5, men det kunne ikke afklares
naermere.

Tekniske anleeg

Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlzeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring
undersggelsesomradet:

e Global Connect A/S — Ingen ledninger | omradet.

e langeland Forsyning A/S

e Langeland Spildevand ApS —intet svar modtaget

e TDCA/S

e Veksel A/S —ingen ledninger i omradet.
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Placeringen af ledningsanlaeg er angivet oversigteligt pa Figur 9. Den angivne
placering er ikke malfast.

Langeland Forsyning A/S

Forsyningen oplyser, at de har vandledninger Igbende pa den vestlige side af
Kaedebyvej, der graenser op til den gstlige del af undersggelsesomradet
Kzedebyhas. Derudover forefindes der vandledninger langs den nordlige side af
vejen Kaedeby Has,

TDCA/S

TDC oplyser, at de har ledninger langs den sydlige del af vejen Keedeby Has. Ifglge
oplysningerne, er der dog kun tale om en mindre straekning ved det nordvestlige
hjgrne af delomrade Keedebyhas. Den preaecise placering af ledningerne bgr
undersgges under en eventuel detailprojektering, idet de tilsendte oplysninger
virker mangelfulde.

Keedeby Has ~———

Keedebyhas

Figur 9: Oversigtlig placering af indrapporterede ledningsoplysninger fra LER.
(Lilla: Undersggelsesomrdde. Mgrkebla: Vandlgb. Lysebld: Vandledning. Grgn:
7DC).

Bygninger
Umiddelbart omkring undersggelsesomradet er der helarsbeboelse og
sommerhuse.

Ejendommene Kaedebyvej 50 og 52, som ligger umiddelbart gst for
undersggelsesomradet, ligger lavt i koter mellem 0,75 -1,2 m og pavirkes, ifglge
Langeland Kommune, ved hgj vandstand i vandlgbet.
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5.3

Ejendommen Kzedeby Has 8 ligger i kote ca. 2,3-2,7 m.

Nord for Sylten ligger to mindre landejendomme. Brogardsvej ligger jf.
hgjdemodellem med bebyggelsen i kote ca. 3,8 m og med de laveste dele af haven
i kote ca. 2 m. Ejendommen Brogardsve] 3 har bebyggelse omkring kote 4-5 m og
de laveste dele af have areal med en lille sg i kote ca. 3,75 m

Veje

Mod @st afgraeenses undersggelsesomradet Keedebyhas af Kaedebyvej, som er en
asfaltvej, og det laveste punkt pa vejen ligger omkring kote 1,2 m. Det laveste
punkt er beliggende syd for vandlgbet.

Keedeby Has er en asfaltvej, som danner den nordlige afgraensning af delomradet
Kaedebyhas. Vejen har sit laveste punkt i kote 1,15 m

Historisk udvikling, terraen- og landskabsforhold

Delomradet Sylten er et lavtliggende inddiget omrade, som tilsyneladende er
dannet bag et strandvoldssystem skabt af havet. | 1956 er der opf@rt et dige og
etableret et pumpelag til afvanding af omradet.

Delomradet Kaedebyhas befinder sig i en terraenlavning, der er forbindelsen
mellem Kgllenor og Kaedeby Vestergaard Mose, der er beliggende @st for
undersggelsesomradet. Mosen har formodentlig tidligere staet i forbindelse med
Kgllenor, men ved opfg@relsen af et ca. 2,6 m hgjt dige og etablering af et
slusebygveerk, har det dels vaeret muligt at beskytte omradet mod oversvgmmelse
i forbindelse med hgjvandshaendelser samtidig med at Vestergaard og Kaedeby
mose har kunnet afvandes ved etablering af en pumpe og en afvandingskanal til
Kgllenor.

De tidligste historiske kort, jf. Figur 10, viser ikke entydigt hvorledes
afvandingsforholdene i 1782 har veaeret.

Af de hgje malebordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet fremgar det, at
delomradet Sylten var et engomrade med gst- vestgaende grofter.

Delomradet Keedebyhas var allerede pa det tidspunkt afvandet via en sluse med
samme placering som den nuvaerende sluse

Arealanvendelsen | fgrste halvdel af 1900’tallet er usendret i forhold til
ovenstaende.
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F/gur 11: Konturkort fremstillet ud fra den d/gltale hgjdemodel - DHM/T erraen ( o, 4

m grid) fra 2015. Terraenforholdene er angivet med en aekvidistance pd 0,25 m fra

kote ca. -1,5 til 10 m. Terraenniveauet er stigende fra bld til gule/orange farver.
Hvide omrdder er bakker over kote 10 m. Undersggelsesomrddet er vist med rgd
streg.
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5.5

Jordbundsforhold

Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er karakteriseret i henhold
til ”dfj_fgjor”-kortet fra arealinfo.dk, jf. Figur 12.

Jordbunden er indenfor undersggelsesomradet udelukkende bestaende af
lerblandet sandjord.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er beskrevet naermere i
forbindelse med naeringsstofundersggelserne, jf. afsnit 7.2.

Kelignor

o

o

[ lUndersagelsesomrade
Lerblandet sandjord

B} -
TR Mg
W\ .
\_l‘:_ = i AL

= i

Figur 12: Jordbundsforhold i forbindelse med undersggelsesomradet for

vadomrddeprojekt ved Kallenor, Sylten og Kaedebyhas.
Opland

Oplandet til undersggelsesomradet udggres af fglgende:

Delomrade Keedebyhas: Vandlgbsopland 378 ha og direkte opland 46 ha.
Oplandet til Keedebyhas udggres af den lavning hvori Keedeby og Vestergaard
Moser er beliggende. Afstremningen herfra til undersggelsesomradet sker via
vandlgbet Aflgb fra Vestergaard og Kaedeby Moser.

Det direkte opland til delomrade Sylten udggr ca. 14 ha. Der forefindes ikke noget
vandlgbsopland til dette omrade.
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Oplandet er opgjort pa baggrund af oplandskort fra DMU, som er sammenholdt
med oplysninger om draen samt lokale terraenforhold.

[ lUndersggelsesomrade
Oplande

Figur 13: Opland (gul streg) til undersggelsesomradet (r@d streg).
5.6 Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12-
10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Al-

lerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 592 mm, og @ges til 716 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til abne terreenoverflader (Nkor) (moderat lae), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 642 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 275 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.
hvor

Ao er afstrgmning
Nkorr €r korrigerede nedbgr
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5.7

Eaxcer aktuelle fordampning.
(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Vandstandsforhold i Det sydfynske ghav— hydrografiske forhold

Normale vandstande - tidevand

Der er ret begraenset astronomisk tidevand i Det sydfynske @hav.
Forskellen mellem middelhgjvand og middellavvande angives til 0,1 m i
Vemmenaes (http://www.danskehavnelods.dk/). Hard vind fra nordlige
retninger kan give ca. 0,6 m hgjvande. Modsat kan hard vind fra sydlige
retninger give ca. 1,2 m lavvande.

Maksimale vandstande
Ekstreme vandstande i havet er interessante i forhold til risikoen for
opstuvning nar hgjvandsklappen lukker.

Kystdirektoratet (2007) har analyseret de maksimale vandstande i en reekke
danske havne pa baggrund af historiske vandstandsmalinger. Den

narmeste station i forhold til indevaerende projekt er Rantzausminde. Her er
de ekstreme vandstande bestemt til fglgende vaerdier i forhold til DVR90:

Vandstand-100 ar: 167 cm med spredning 12 cm
Vandstand-50 ar: 161 cm med spredning 11 cm
Vandstand-20 ar: 151 cm med spredning 8 cm
Vandstand-1 ar: 108 cm.

Vandstandsstatistikken er baseret pa en meget lang dataserie fra DMI for
perioden 1976 til 2005.

Global vandstandsstigning

Ifglge Kystdirektoratets rapport om hgjvandsstatistik forventes det, at
vandstanden i verdenshavene stiger 10-20 cm frem til 2050 grundet den
globale opvarmning og g@get afsmeltning af is. Indevaerende projekt bygger
alene pa de aktuelle vandstandsforhold.

Vandstandsforhold

Et overblik over fordelingen af vandstandene i havet ud for projektomradet
er interessante i forhold til at vurdere, hvornar og i hvor lang tid, der kan
forventes afstrgmning fra projektomradet gennem et udlgbsbygveerk med
hgjvandssikring fastsat i et bestemt niveau.
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5.8

5.8.1

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
undersggelsesomradet:

Museumsloven

Der er indenfor og i umiddelbar neerhed af undersggelsesomradet registreret
beskyttede sten- og jorddiger jf. Figur 14. Der er ikke registreret andre
fortidsminder eller kulturarvsarealer i forbindelse med undersggelsesomradet.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1, ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
&ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i szerlige tilfelde. Inden anlaegsarbejderne iveerksaettes, skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Odense Bys
Museer deekker projektomradet og skal orienteres i god tid om de planlagte
anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet
afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har, med samtykke fra bygherren, ret til
at iveerkseette arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens
regning inden anlaegsarbejder kan igangsaettes.
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—— beskyttede sten og jorddiger
[JUndersegelsesomrade

Figur 14: Oversigtskort med angivelse af beskyttede sten- og jorddiger i
forbindelse med undersggelsesomrddet

5.8.2 Naturbeskyttelsesloven

Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 15. Dette vedrgrer primaert naturtyperne
fersk eng, men der findes ogsa et mindre moseareal i den nordlige del af
delomradet Sylten.

Afvandingskanalen, der forlgber igennem det @stlige delomrade, Kaedebyhas, er
ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som beskyttet natur.

Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke sendres. Kommunen er
§ 3 myndighed og har mulighed for at dispensere herfra efter lovens § 65 til
naturforbedringer.

Stor set hele delomradet Sylten og den gstlige del af Kaedebyhas er beliggende
inden for strandbeskyttelseslinjen. jf. Figur 16,
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[ JUndersegelsesomrade
Beskyttede naturtyper
[ Eng

I Mose

| Overdrev

[ strandeng
S o
| — Vandleb

Figur 15: Oversigtskort med angivelse af naturarealer, der er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3

* Strandbeskyttelseslinjen
[_JUndersagelsesomrade

Figur 16: Oversigtskort med angivelse af arealer omfattet af

strandbeskyttelseslinjen.

Det er Kystdirektoratet, der er myndighed efter strandbeskyttelseslinjen og kan
dispensere i medfgr af naturbeskyttelseslovens: § 65b, stk. 1, jf. § 15, til
realisering af vddomradeprojekt. Det er saledes Langeland Kommune, som
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5.8.3

5.8.4

ansgger Kystdirektoratet om dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 15 til
realisering af vadomradeprojektet inden for strandbeskyttelseslinjen.

@vrige lokale planforhold

Saerlig felsomt landbrugsomrade

Hele undersggelsesomradet er udpeget som Saerligt Fglsomt Landbrugsomrade
(SFL-omrade) — Overfladevand. Der er pa undersggelsestidspunktet ikke
registreret igangvaerende aftaler om miljgvenlig drift (MVJ) pa arealerne indenfor
undersggelsesomradet.

Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening inden for undersggelsesomradet eller i

umiddelbar naerhed hertil.

Kommuneplan
Ifglge den nuvaerende kommuneplan er der fglgende udpegninger pa arealet

indenfor undersggelsesomradet: kystnaerhedszone, lavbundsomrade,
skovrejsning ugnsket, naturbeskyttelsesinteresser, gkologiske forbindelsesomrade
(kun vandlgb ind til Keedebyvej), bevaringsvaerdigt landskab (Sylten, Kgllenor samt
nordlige del af Kaedebyhas) samt stgrre sammenhangende landskab.

Planloven

Undersggelsesomradet er beliggende i landzone.

Naervarende projekt er omfattet af bekendtggrelse nr. LBK nr 1225 af 25/10/2018
af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgh, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandigb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen sk@nnes at kunne pavirke miljget vaesentligt
herunder revurdering af godkendelser, hvor der stilles nye driftsvilkar.

Kommunen skal saledes gennemfgre en sakaldt VVM-screening af projektet.
Screeningen skal afklare, om projektet medfgrer veesentlige miljgpavirkninger.
Screeningen skal gennemfgres i overensstemmelse med de kriterier, der er anfgrt
i bilag 6 i VVM-bekendtggrelsen.
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Safremt der sker en sendret arealanvendelse ved en realisering af projektet skal
der meddeles dispensation efter planlovens § 35. Det er Langeland Kommune, der
er myndighed.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljpministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Zndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever godkendelse efter vandlgbsloven.

Kommunen er vandlgbsmyndighed og skal derfor give godkendelsen.
Okkerloven

Den sydlige del af sylten er registreret som et uklassificeret lavbundsareal, og der
er derfor gget risiko for okkerudledning ved drzaning. Der findes ikke
okkerklassificerede arealer indenfor undersggelsesomradet.

Internationale naturbeskyttelsesomrader

Undersggelsesomradet er beliggende indenfor Natura 2000-omrade nr. 127
Sydfynske @hav (Habitatomrade nr. 111 og Fuglebeskyttelsesomrade nr. 71)

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 111:

Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140) Lagune* (1150) Bugt (1160) Rev
(1170) Strandvold med enarige planter (1210) Strandvold med flerarige planter
(1220) Kystklint/klippe (1230) Enarig strandengsvegetation (1310) Strandeng
(1330) Forklit (2110) Hvid klit (2120) Gra/gren klit (2130) Kransnalalge-sg (3140)
Naeringsrig s¢ (3150) Vandlgb (3260) T@rt kalksandsoverdrev* (6120)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410) Urtebreemme
(6430) Avneknippemose* (7210) Kildevaeld* (7220) Rigkaer (7230) Bgg pa muld
(9130) Ege-blandskov (9160) Skovbevokset tgrvemose* (91D0) Elle- og askeskov*
(91EQ). Arter: Skzev vindelsnegl (1014) Sumpvindelsnegl (1016) Stor
vandsalamander (1166) Klokkefrg (1188)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 71:
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Fugle: rerdrum (Y) knopsvane (T) sangsvane (T) mgrkbuget knortegas (T) troldand
(T) edderfugl (T) hvinand (T) toppet skallesluger (T) havgrn (TY) rgrhgg (Y) plettet
rervagtel (Y) engsnarre (Y) blishgne (T) klyde (Y) almindelig ryle (Y) brushane (Y)
sorthovedet mage (Y) splitterne (Y) fjordterne (Y) havterne (Y) dvaergterne (Y)
mosehornugle (Y).

Der er ikke kortlagt naturtyper fra udpegningsgrundlaget inden for
undersggelsesomradet, men naturarealerne i bunden af Kgllenor, som stgder
umiddelbart op til begge delomrader, er registreret som naturtypen strandeng
(1330).

Disse strandengsarealer og de beskyttede engomrader inden for
undersggelsesomradet er Seerligt udpegede Natura 2000-arealer til pleje under
Landdistriktsprogrammet.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.

Biologiske forhold
Vandlgb

Vandomradeplan 2015-2021
Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.15 Det sydfynske @hav, Det sydfynske @hav, abne del (214).

Vandlgbene i undersggelsesomradet er ikke malsat i vandomradeplanen.
Miljgmal: for kystvandet er at der ikke ma ske forringelse af aktuel tilstand,
herunder for de enkelte kvalitetselementer. God gkologisk tilstand efter 22.
december 2021. God kemisk tilstand senest 22. december 2015.

Kystvandet ud undersggelsesomradet, og hvortil afledningen af vand sker, er
malsat til god gkologisk tilstand. Kystvandet er i gjeblikket i ringe gkologisk
tilstand.

Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af
observationer fra Danmarks Naturdata under Miljgportalen.
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Fra Dansk Ornitologisk Forenings database over fugleobservationer findes
primaert observationer fra strandengsarealer og det lavvandede kystomrade i
Kgllenor ud for undersggelsesomradet. Observationerne er forholdsvist fatallige
og udggres af almindelige arter af vandfugle, overflyvende rovfugle og
spurvefugle tilknyttet agerland og krat. Undersggelsesomradet har sdledes ingen
nuveerende szerlig betydning for fuglelivet.

Ved besigtigelsen blev der observeret flokke af pibesender, krikeender og
grazender i Kgllenor og i delomradet sylten rastede en bla kaerhgg (han).

Der findes ikke registreringer af bilag IV arter inden for projektomradet, men
Jf. faglig rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets
bilag IV”, er der mulighed for at de arter der er angivet i Tabel 1 kan forekomme.

Tabel 1: Bilag IV-arter indenfor 10 * 10 km kvadrat, som undersggelsesomrddet er
en del af, i henhold til faglig rapport fra DMU nr. 635 “Hdndbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV”.

Padder Stor Vandsalamander, Spidssnudet frg, Springfrg

Tidligere § 3 besigtigelser (botaniske registreringer)

Der foreligger flere botaniske registreringer af § 3 beskyttede omrader ved
Kgllenor. Bade statslige § 3 besigtigelser og tidligere besigtigelser fra Fyns Amt.

Inden for undersggelsesomradet er der foretaget registreringer af den ferske eng i
den sydlige del af Sylten samt af engomradet i den vestlige del af
undersggelsesomradet i Keedebyhas.

Naturtilstanden pa engomradet i Sylten i 2013 ved en statslige § 3 besigtigelse
vurderet som vaerende ringe (IV). Pa engomradet i Keedebyhas blev
naturtilstanden i 2013 estimeret som vaerende moderat (l1l) og der blev bl.a.
registret gul iris, blagra siv og almindelig sumpstra.

Pa strandengsarealerne i den ikke inddigede del af Kgllenor er naturtyperne
(primeert strandeng) registret med en hgjere tilstandsvurdering (ll) med artsrige
strandengsarealer. Her findes ogsa et kalkoverdrev vurderet med en moderat (1)
naturtilstand.

Der er ikke registret truede, sjeldne eller fredede plantearter i
underspgelsesomradet.
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Samlet set karakteriseres engarealerne inden for undersggelsesomradet bedst
som eng/mose med moderat naturindhold.

Friluftsmaessig vaerdi

Arealerne indenfor undersggelsesomradet er privatejede. Vest for Sylten findes et
opholdsareal ved kysten med 3 bord- og baenkesaet, som det er muligt at kgre til
via vejen pa diget, der afskeerer Sylten fra Kgllenor.

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det for derved at mindske kvaelstofudledningen til eksempelvis indre
fjorde. Vadomradeprojekter placeres typisk pa lavt beliggende arealer.

Det gnskes samtidig, at projekter ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til afvandingsforhold. Der kraeves derfor en terraenforskel til det
forventede grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved en sommerafstrgmning ved
projektgraensen for at sikre uaendrede afvandingsforhold pa de omkringliggende
arealer.

Indledende betragtninger

Analysen af undersggelsesomradet skal som udgangspunkt pege pa et
hovedforslag til etablering af vddomrade pa lokaliteten med henblik pa at
reducere kvalstofafstrgmningen til Langelandsbaeltet.

Projektdesignet er udarbejdet pa baggrund af midtvejsmgde afholdt med
Langeland Kommune d. 8. juli 2019.

Tiltag i delomrade Sylten

Der anbefales en Igsning, hvor der skabes en overrislet engsg i sa stor del af
projektomradet som muligt.

Den kommende engsg vil modtage hele afstremningen fra oplandet, som
betragtes som et direkte opland. Overordnet set foreslas det, at der gennemfgres
felgende projekttiltag:

e Nedlaeggelse af pumpestation.

e Etablering af engsg/sjapvandssg

e Etablering af nyt udigbsbygvaerk.

e Omlaegning af 4 afvandingssystemer til overrisling pa terraen.
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e Blokering af interne draensystemer.
e Haevning af grusve;j.

e Forsteerkning af dige.

e Etablering af nyt udigbsrgr.

e Mindre terreenreguleringer.

e Mindre in situ projekttilpasninger.

En oversigt over de enkelte projekttiltag fremgar af Bilag 3.

Ved at realisere ovenstaende projekttiltag, opnas et projektomrade pa 8,26 ha,
som vil fa aendrede afvandingsforhold.

Nedlzeggelse af pumpestation

Den eksisterende pumpe nedlaegges og fjernes. Det omfatter nedtagning og
fiernelse af pumpe med pumpehus, strgm og aflgbsklapbrgnd. Desuden skal
aflgbsrgret fra klapbrgnden blokeres ved at afgrave rgret over et par meter, hvor
roret erstattes af lerholdigt jordfyld.

Etablering af nyt udlgbsbygvaerk

Der etableres et nyt udlgbsbygvaerk med direkte udlgb pa kysten imod vest.
Udlgbsbygvaerket etableres med en @ 800 mm betonbrgnd, hvor overkanten
placeres i kote 0,5 m. Overkanten skal fungere som fremtidig udlgb fra
projektomradet. Der placeres en kuppelrist oven pa brgnden.

Fra brgnden etableres et 25 m langt @ 400 mm udlgbsrer til kysten, hvor bunden i
udlgbet placeres i kote 0,10 m. Der skal endvidere etableres en hgjvandsklap i
udlgbet der skal forhindre indlgb fra havet ved hgjvandshaendelser.

Ved en detailprojektering fastsaettes udformningen af udlgbet endeligt, idet det
kan etableres pa flere forskellige tekniske mader.

Omlzegning af draen og abne gregfter fra oplandet

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlaegges med aendret fald saledes, at
de kan fa udlgb oven pa terraen indenfor projektgraensen for at sikre, at der kan
feres kveelstofholdigt draenvand ind i omradet hvor nitraten kan opsaettes.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terraendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred “fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en leengde pa ca. 5 m
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og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt skal anleeg af
grofteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskraevende
i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det geelder
ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en
"bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket
skal begranse risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 17. Det
foreslas, at stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en dreenledningen udenfor projektgransen for
at opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere
minimum en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgransen. For at
sikre denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger indenfor projektomradet og
draenledninger udenfor projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %eo.

Nyt draen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende dreenledning

Blokering af
eksisterende
dranledning

Figur 17: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling

Blokering af interne dransystemer

Draen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og opfylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i
omradet opgraves draenet over en laengere straekning og opgravningsmaterialet
tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskinskovl. Eventuelle dreenbrgnde i
projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes
med stabilt jordfyld.
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Abne grefter blokeres ved kantskrab, hvis ikke anden jordoverskud er tilgaengelig
fra andet anlaegsarbejde, over en 5-10 m lang straekning. Blokeringen begraenses
saledes til udvalgte punkter fremfor hele grgftens la&engde for at begraense
omkostningerne for projektrealiseringen.

Kantskrabet omfatter banketten, der er beliggende langs grgfterne og ma saledes
ikke medfgre en saenkning af det generelle terraenniveau.

Omlaegning af afvandingssystemer

Afvandingssystem 1

De to draen der afvander til mosen i afvandingssystem 1skal omlaegges, sdledes at
de far udlgb over det fremtidige vandspejl omkring 0,5-0,6 m i mosen. Det vil sige,
at de skal haeves til udlgb pa terraen i kote 0,75 m.

Det vurderes, at der er terreenhgjde i baglandet uden for projektomradet til at det
teknisk set er muligt at haeve draenudlgbene til kote 0,75 m uden at pavirke
afvandingstilstanden af arealer uden for projektomradet. Det vil dog fgrst blive
endeligt afklaret ved en detailprojektering eller under anlaegsarbejdet.

Det eksisterende aflgb fra mosen blokeres ved at udlgbsrgret opgraves og fijernes
over et par meter og erstattes af lerholdigt jordfyld.

Afvandingssystem 2

Afvandingssystem 5 afvander fra havedam pa matr.nr. 5¢, Keedeby By, Humble til
formentlig hovedledningen i projektomradet. | havedammen er der indmalt et
vandspejl i kote 1,46 m

Aflgbet fra system 2 omlaegges til udlgb pa terraen omkring kote 0,7 m, hvilket
betyder, at afvandingstilstanden i havedam og de omkringliggende arealer vil
veere upavirket.

Afvandingssystem 3
Afvandingssystem 3 er beliggende umiddelbart sydgst for projektomradet. Ved
afvandingssystemet er der alene identificeret en brgnd vest for grusveje

Dette system haves til udlgb pa terraen i kote 0,7 m. Det vil dog fgrst vaere muligt
at identificere dreaenets vertikale placering til vurdering af muligheder for at
omlaegge systemet til overrisling. Da det bagvedliggende terrzaen stiger i betydelig
grad, bgr det dog vaere teknisk muligt at omlaegge draenet til overrisling.

Afvandingssystem 4
Afvandingssystemet omlaegges til overrisling af terraeen med udlgb omkring kote
1,10 m. Draenet omlaegges under markvejen over en laengde pa ca. 35 meter,
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hvorved det under antagelse af en eksisterende dreendybde pa 125 cm, kan
tilsluttes det eksisterende draen. | forbindelse med omlaegningen nedbrydes den
eksisterende brgnd.

Terraenregulering langs hoveddraenledningen ved gennem Sylten

Det nuvaerende terreenniveau langs hovedledningen gennem Sylten, er delvist
beliggende over kote 0,5 m, der vil definere det fremtidige vandspejl.

For at undga at vandet i opstrgms retning “bygger” hgjere op end de 0,5 m
grundet terraenniveauet vil det vaere ngdvendigt at foretage en mindre
terraenregulering pa saddelpunkterne. Der etableres en 5 m bred og ca. 200 m
lang terreensaenkning fra det eksisterende vandhul, der er beliggende i skel til
matr.nr. 5l, 56al, Keedeby By, Humble og frem til den store fremtidige vandflade i
projektomradets sydlige hjgrne.Terraensankningen foretages til kote 0,2 svarende
til at der vil vaere en gennemsnitlig vanddybde i renden pa 30 cm.

Der skal overslagsmaessigt afgraves ca. 500 m3 jord til terreensaenkningen. Jorden
skal genindbygges langs diget til sikring af et anlaeg 1:5, jf. afsnittet nedenfor.

Forstaerkning af dige

Det anbefales, at diget langs projektets sydlige greense afflades, saledes at der er
et anlaeg 1:5 imod den fremtidige sgflade i kote 0,5m. Til at modvirke erosion af
brinkanlaegget anbefales det videre, at brinken langs med sgfladen erosionssikres
ved udlzaegning af pak- og singelsten fra kote O til kote 1 m i et 10-15 cm tykt lag.
Efter anlaeg tilsas diget med graes.

Det anbefales videre, at der ved en detailprojektering gennemfgres en naermere
analyse af digets opbygning, hvor der bl.a. ogsa skal foretages en vurdering af, om
der er risiko for at diget "blgder” op ved en vandstandshaevning i projektomradet.
| tilfelde af at der er risiko for, at digets stabilitet og styrke forringes ved en
projektrealisering skal der ved en detailprojektering bekrives forslag til
digeforstaerkende afvaergetiltag.

Havning af grusve;j

Det anbefales at haeve grusvejen, der er beliggende langs projektets gstlige
graense pa 2 delstraekninger pa hhv. ca. 130 og 50 meter, saledes at vejkoten
haves til ca. 1 m svarende til 0,5 m over det fremtidige vandspejl.

Haevningen kan foretages med stabilgrus. Det er overslagsmaessigt beregnet, at
der skal anvendes ca. 250 m3 grus til opbygningen af vejen.

Etablering af rgrbro
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Det anbefales videre, at der etableres en 6 m lang @ 400 mm r@rbro under
eksisterende grusvej pa matr.nr. 56i, Kaedeby By, Humble ved det punkt, hvor der
er gennemfgrt en terreensaenkning til kote 0,2 m.

Reret ilegges vandret med ind- og udlgb i kote 0,2 m. Det vil afstedkomme, at der
er 0,4 m jorddaekke hen over rgret, hvis vejen alene opbygges til kote 1 m. For at
sikre tilstreekkeligt jordlag hen over ledningen til transport anbefales det, at der
etableres en “rampe” hen over rgret, saledes at der opnas 60 cm jorddaekke over
roret.

Tiltag i delomrade Kaedebyhas

Radgiver har i denne forundersggelse foretaget en naermere analyse af
afvandings- og dreenforholdene i undersggelsesomradet ved Kadebyhas.

Pa baggrund af analysen vurderer radgiver, at det er muligt at omlaegge
afvandingssystem 6, 7 og 9, saledes at der kan fgres kvaelstofholdigt draenvand til
overrisling oven pa terraen, hvor det kan omsaettes.

Imidlertid vil overrislingsarealerne grundet deres indbyrdes placering og
terraenets topografi veere sma og usammenhangende og vil ikke sta i forhold til
oplandets stgrrelser. Det vurderes ikke muligt at omlaegge afvandingssystem 8
grundet de topografiske forhold og draenets vertikale placering uden inddragelse
af yderligere arealer i projektet syd for undersggelsesomradet eller ved etablering
af pumpe.

Endvidere er der foretaget en analyse af, om det er teknisk muligt at omlaegge
Aflgb fra Vestergaard og Keedeby Moser med en haevning af vandspejlet, saledes
at der kan opnas oversvgmmelse af de vandlgbsnaere arealer med vandlgbsvand
ved store afstrgmninger. Analysen viser dog, at der stort set ikke er fald pa
vandspejlet eller i vandlgbsbunden i vandlgbet fra pumpen ved Keerby Mose og til
udlgbet i udigbsbygvaerket i Kglle Nor. Det betyder, at enhver haevning af
vandspejlet i vandlgbet inden for undersggelsesomradet ligeledes vil resultere i
havede vandspejlsniveauer opstrgms og dermed uden for
undersggelsesomradet, hvor marker herved vil pavirkes afvandingsmaessigt.
Desuden er landbrugsarealerne opstrgms undersggelsesomradet beliggende
lavere end i selve projektomradet. Det betyder, at vandet vil fgres ind i oplandet
imod Kaerby Mose, safremt der foretaget haevninger af vandspejlet pa terreenet
inden i selve undersggelsesomradet. Der skal derfor gennemfgres betydelige
afvaergetiltag for at “holde pa vandet” inden for projektomradet.
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Ved midtvejsmgde med Langeland Kommune d. 8. juli 2019 blev forskellige
Ipsningsforslag for mulige projekttiltag drgftet. Imidlertid er det aftalt med
Langeland Kommune, at der ikke pa baggrund af ovennaevnte udarbejdes et
endeligt projektforslag for vaidomrade for delomradet ved Kaedeby Has, idet det
pa det foreliggende grundlag ikke vurderes teknisk muligt at etablere et
funktionsdygtigt og sammenhangende vadomrade, der opfylder hovedparten til
de nationale krav til vadomrader.

Omlaegning af udigb til Kgllenor

Aflgb fra Alemosen, syd for undersggelsesomradet, samt aflgb fra henholdsvis
Sylten og Keedebyhas afvander til den indre del af Kgllenor. Langeland Kommune
oplyser, at der ved vestenvind ofte opstar problemer med ophobning af tang,
hvilket pavirker afvandingen fra Aflgb fra Vestergaard og Keedeby Moser negativt
og som resulterer i en kontinuerlig vedligeholdelsesbyrde af vandlgbet.

Radgiver har som led i denne tekniske forundersggelse foretaget en vurdering af,
om det teknisk set er muligt at omlaegge udlgbet fra Keedebyhas og Alemosen for
derved at reducere risikoen for, at ophobet af tang i Kglle Nor blokerer for
udigbene fra vandlgbene.

Det vurderes umiddelbart muligt at flytte udlgbet mod vest og dermed laengere
vaek fra den centrale del af noret, hvor hovedparten af tangmaterialet aflejres.

Det foreslas, at omleegningen af aflgbet foretages over en streekning pa ca. 645
meter, startende i det eksisterende tracé vest for diget, der udggr afgraensningen
til delomradet Keedebyhas. Dele af de eksisterende vandlgb blokeres i forbindelse
med omlaegningen. En oversigtlig placering af det nye vandlgbsforlgb fremgar af
Figur 18.

De topografiske forhold i omradet bevirker, at det ikke vurderes muligt at
foretage omlaegningen gennem de omkringliggende dyrkede marker, da det vil
resultere i bundkoter i aflgbet pa op mod 4 meter under terraen. Omlaegningen
ma derfor foretages gennem de lavtliggende arealer bestaende af naturtypen
strandeng, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3. Vandlgbet er, sa vidt
muligt, anlagt langs kanten af naturomradet, for at minimere pavirkningen af
strandengen.

Forlaegningen til det foreslaede forlgb vil derfor kraeve en dispensation efter
naturbeskyttelseslovens § 65 fra Langeland Kommune. Radgiver hariden
forbindelse ikke foretaget en nsermere vurdering af den botaniske kvalitet af
strandengen, herunder om det vil vaere muligt at opna en dispensation.
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Der skal endvidere indhentes en tilladelse til forlaegningen efter
strandbeskyttelseslinjen hos Kystdirektoratet.

Kollehor

Figur 18: Oversigtlig placering af det omlagte udlgb til Kallenor med angivelse af
matr.greenser (r@d streg), undersggelsesomrdadet Kaedebyhas (lille streg), omlagt
vandlgb (lyseblad streg), eksisterende vandlgb (mgrkebld streg) og blokeret
vandlgb (brun streg).

Det nye forlgb anlagges med en bundbredde pa 1 meter og et skraningsanlaeg pa
1:2. Bundkoten for hele forlgbet leegges i kote -0,5 m, hvilket modsvarer de
nuveerende forhold.

Baseret pa de opmalte vandspejlskoter i forbindelse med besigtigelsen, vil det
nuvaerende forlgb fremsta med et gennemsnitligt vandspejlsfald pa 0,3 %o.
Bundkoten vil ligge ca. 1-1,5 meter under nuvaerende terraen, hvorved det
samlede jordarbejde kan opggres til ca. 2.800 m3. Det fremtidige laengdeprofil af
det nye forlgb fremgar af Figur 19.
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Figur 19: Leengdeprofil af det omlagte forlgb med angivelse af omlagt straekning i
meter (x-aksen), kote (y-aksen), terraen (gr@n streg), vandlgbsbund (brun streg) og
vandspejl (bla streg).

7 Konsekvenser
7.1 Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tgr eng (afvandingsdybde 75-100 cm), t@rt (afvandingsdybde 100-125 cm)
samt tgrt (>125 cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende
hgjdemodel/terraenforhold. Som fglge af projektet vil der ske omlaegninger af
vandlgb/terraenaendringer. Dette vil bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i
de beregnede afvandingskategorier ved de fremtidige forhold lokalt omkring det
nuveerende forlgb og det projekterede forlgb.

Da de afvandingsmaessige forhold indenfor projektomradet ikke er defineret af et
vandlgb med varierende vandstand over aret, men styres af en pumpe, vurderes
de afvandingsmaessige forhold at veere tilnsermelsesvis ens for henholdsvis en
sommer- og vintermiddelafstrgmning, Pa baggrund heraf foretages der kun én
beregning af de nuveerende afvandingsforhold. Ligeledes vil de fremtidige
afvandingsforhold veere styret af udlgbskoten by det nye bygvaerk, hvorfor der
ogsa her kun udarbejdes ét afvandingskort.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
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eller mindre vandlidende end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med
darlig eller mangelfuld draening fremsta vadere end hvad det udarbejdede kort
viser. Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover vaere lokale omrade
med trykvand (udstremmende grundvand/kildeveeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger.

Projektafgraensning

| indevaerende projekt beregnes den tekniske pavirkningszone ud fra, at der er en
afvandingsdybde pa mindst 1,25 m i forhold til det forventede grundvandsspejl
ved en sommermedianafstrgmning.

Efter aftale med Langeland Kommune pa midtvejsmgde d. 8. juli 2019, regnes der
ud fra et vandspejl i kote 0,75 m ved mosen pa matr.nr. 51, Keedeby By, Humble, i
projektomradets nordgstlige hjgrne og kote 0,5 m for det resterende
projektomrade.

Sommermiddelafstrgmning

Ved de nuvarende forhold tages der udgangspunkt i de opmalte bundkoter i de
tilgeengelige brgnde. Vandspejlskoter er beregnet pa baggrund af de estimerede
gennemsnitlige fald pa de rgrlagte vandlgbsstrakninger gennem omradet.

Der er til udarbejdelse af afvandingskortet taget udgangspunkt i en
grundvandsgradient pa 2 %.. De nuvaerende afvandingsforhold indenfor og
omkring undersggelsesomradet fremgar af Bilag 4.

Indenfor undersggelsesomradet andres afvandingsforholdene i stgrre eller
mindre omfang pa et samlet areal pa ca. 8,26 ha, som vil udggre projektomradet.

De forventede fremtidige forhold fremgar af Bilag 5. Arealopggrelsen indenfor
projektgraensen i forhold til de enkelte afvandingsintervaller fremgar af Tabel 2.

Ved projektet sker der er en tydelig forskydning mod vadere forhold pa arealerne
inden for projektgraensen, hvor saerligt arealtypen vand omkring terraen bliver
udpraeget.
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Tabel 2: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pavirkede omrdde ved en
sommermedianafstréamning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Drandybde Nuvarende Projekt
(m) (ha) (ha)
Vand omkring terreen* <0 0,18 3,23
Sump 0,0-0,25 0,09 0,95
Vad eng 0,25 - 0,50 0,42 1,28
Fugtig eng 0,50-0,75 0,68 1,16
Togr eng 0,75-1,00 1,2 0,93
Tort 1,00-1,25 1,66 0,71
Tort >1,25 4,03 0,00
lalt 8,26 8,26

*Arealer, der er defineret som vand omkring terraen (afvandingsdybde < 0 m), udggres
primeert af den etablerede engs@, hvor der er tale om et reelt frit vandspejl.

En endelig arrondering af projektomradet foretages i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse.

Neeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Kveelstofafstromning

Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Kvaelstofafstrgmningen fra vandlgbsoplandet til projektomradet er beregnet ud
fra DMU’s formel:
Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

hvor:

A er den samlede arlige afstremning til projektomradet (i mm)
D er andelen af dyrkede arealer (i %)

S er andelen af sandjord (i %)

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra NaturErhvervsstyrelsen. Der er ved beregningen fratrukket arealer angivet som
”skovrejsning pa tidligere landbrugsjord” og arealer angivet som “rekreative

I”

forma
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Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er
bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra arealinfo.dk).

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffiernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og er vedlagt indevaerende undersggelse
som Bilag 6.

Overrisling med dreenvand
Kvaelstoftilfgrslen fra det dreenede opland er beregnet til 189 kg N/ar.

Hvor den hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimeligt forhold til
hinanden (forhold vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet
op til 75 % af det tilfgrte kveelstof. | indeveerende undersggelse er omsaetningen
sat til 75 %, som fglge af, at hovedparten af de omlagte draen har en lang
overrislingszone. Samlet set overrisles ca. 4,1 ha med kveelstofholdigt dreenvand,
hvorved der ikke er hydraulisk overbelastning af det forventede overrislingsareal.

Overrislingen vil medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa 142 kg N/ar. Der er
en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar,
hvilket der er taget hgjde for i indeveerende projekt.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kvaelstofreduktionen. |
projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa 337 kg
N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne, hvor de i fremtiden ikke
g@dskes.

Efter projektets gennemfgrsel vil der fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra
arealerne pa ca. 2 kg N/ha/ar. Nar denne veerdi modregnes, bliver den samlede
reduktion som fglge af ekstensiveringen 320 kg N/ar.
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Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 3 og udg@r 462 kg
N/ar svarende til 56 kg N/ha/ar for det samlede projektareal pa 8,26 ha.

Tabel 3: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomrddet
Samlet kvaelstofomsatning

(kg N/ar)
Overrisling med draenvand 142
Ekstensivering 320
I alt 462
lalt pr. ha 56

Projektet impdekommer saledes ikke statens krav til N-omsatning pa 90 kg N/ha
pr. ar.

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning leegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indeveerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 7. Der er anvendt den senest opdaterede version fra
oktober 2018, og indtastningerne er udfgrt i juli 2019.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Pep) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer szerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fegp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.
Resultatet skal sammenholdes med den kumulative P-afskeeringsvaerdi for hoved-
og delvandopland.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 21 prgvefelter i de
to undersggelsesomrader, der er defineret i samarbejde med Langelands
Kommune. Prgvefelterne er nummereret fra 1-21. Prgvefelterne er udlagt i
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transekter med ca. 300 m’s mellemrum vinkelret pa hovedvandlgbet i delomrade
Kaedebyhas. | hver transekt ligger centrum af prgvefelterne med 50 m’s
mellemrum. Hvert prgvefelt daekker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar
arealanvendelse og jordbundsforhold.

Jordprgver er taget d. 26. februar 2019. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender Analytech Mijglaboratorium A/S, som udfgrer analysen med en
ngjagtighed pa mindst 2 mg TP pr. kg ter jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

Idet der ikke foretages projekttiltag for delomrade Kaedebyhas, vil indevaerende
rapport udelukkende behandle jordprgverne taget i delomrade Sylten. Det drejer
sig om 6 prgver med numrene 16-21.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet 6 bulk prgver svarende til 96 jordprgver. | hvert prgvefelt er der
desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver er
stadfeestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 20.

|

Tabel 4 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er
der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev
udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur,
ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med
hollenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i bilag 8.
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Signaturforklaring
I:I Undersogelsesomrade

<+  Punkt til fosforpreve
:l Fosforfelt 3

Figur 20: Pragvefelter til udtagning af jordpragver til fosforanalyser og punkter for
udtagning af praver til bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Tabel 4: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til
bestemmelse af volumenvagt og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Leengdegrad Breddegrad
16 607067,6540 6079549,5453
17 606987,0262 6079405,0947
18 607007,1872 6079341,2777
19 606907,5280 6079515,9521
20 606993,7465 6079533,8685
21 607142,3449 6079645,9756

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfaelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. | indevaerende projekt anvendes 1 ark, som
er vedlagt i Bilag 7.

| arket er der angivet andelen af prgvefelterne som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
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sommermedianafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende
til tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen. Allerede vanddaekkede arealer (sgflader) indgar ligeledes ikke i
opgarelsen.

Draeningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger
om draenforhold, jf. afsnit 5.1.

Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Resultater

Jordbunden indenfor projektomrade er karakteriseret som lerblandet sandjord,
hvilket stemmer overens med de udtagne jordprgver. Dog er der, i forbindelse
med mosen i det nordgstlige hjgrne af projektomradet, registreret en del moderat
omsat tgrv.

Lav molaer Fegp/Pep-ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Forhold til slutrecipient

I henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsveerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 5. juli 2019) er P afskaeringsveerdien for 1.15
Det Sydfynske @hav, dbne del (214) opgjort til 170 kg pr. ar, og den
tilbageveerende P-pulje (ikke forbrugt) er opgjort til 113 kg P pr. ar.

Fosforbalance

| Tabel 5 er opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket i Bilag 7.

Tabel 5: Basisoplysninger til input i beregningsark ”-” angiver at der ikke
forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befaestet areal
‘ (ha) (%) (%)
Projektomrade Sylten 8,26 - -
Direkte opland Sylten ‘ 14,46 0% 5,3
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*Stgrrelsen af det direkte opland er stgrre end det draenede opland, hvilket skyldes at ikke hele det
topografiske opland er draenet.

Jordbundstypen i det direkte opland er primzaert karakteriseret som lerblandet
sandjord, men da denne fraktion ikke defineres som sandjord i henhold til
geeldende vejledning er andelen i tabellen angivet om 0.

Fosfortab
Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til 4 kg P/ar og den
samlede pulje til 722 kg P.

Fosfortilbageholdelse
Tilbageholdelsen beregnes til 0,7 kg P/ar som fglge af den projekterede overrisling
med draenvand.

Samlet fosforbalance
| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 2,9 kg P.

Vurdering af tabet og eventuel afvaerge

Det potentielle fosfortab pa 2,9 kg P/ar er under den nuvaerende afskaeringsvaerdi
pa 113 kg P/ar, og det vurderes derfor ikke ngdvendigt at foretage afvaergetiltag i
forbindelse med etableringen af vddomradet. Endelig vurdering fortages i
Miljgstyrelsen i forhold til gvrige vadomradeprojekter i oplandet.

Estimering af drivhusgas reduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i notat fra DCE af 2. juni 2016 - i “Metode til estimering af
drivhusgasreduktion (CO,-akvivalenter) i kveelstof- og fosforvdadomradeprojekter,
version 1.0”

Jordklassificering

Projektomradet er beliggende udenfor Tgrv2010 kortet. De udfgrte
jordbundsundersggelser viste et stedvist moderat til hgjt indhold af organisk
materiale. Det kan dog pa indevaerende grundlag ikke vurderes, hvorvidt der er
tale om egentligt tgrvejord med et OC-indhold, der er st@grre end 12 %, eller om
der er tale om humusrig mineraljord (6-12 % OC). Jordbunden indenfor
projektomradet ma derfor, jf. anvisning, karakteriseres som mineraljord (<12 %
0Q).
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Arealanvendelse

Det samlede projektareal indeholder, jf. Mark2014 kortet fra Natur
Erhvervsstyrelsen, 6,57 ha registreret som omdriftsjord jf. Figur 21. Pa de
resterende 1,69 ha indenfor projektarealet er der ingen registrering. Arealet

omfatter blandt andet naturarealer, grgfter og vandlgb, jf. Figur 21.

Signaturforklaring

I:I Projekigreense

Arealanvendelse
Mark2014

- Grees under 0% klaver
- Radsvingelfre
- Vinterraps

Figur 21: Opdeling af projektomradet i forhold til arealanvendelse (Mark2014,

Natur Erhvervsstyrelsen).

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH,4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
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7.3

7.4

en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres "naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsezettes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Opgégrelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser, at der ikke er
arealer som kan karakteriseres som tgrvejord i henhold til geeldende vejledning,
hvorfor der ikke kan beregnes en reduktion i drivhusgasudledningen, da denne
alene sker for tgrvejorde, jf. "Metode til estimering af drivhusgasreduktion (CO,-
®kvivalenter) i kveelstof- og fosforvadomradeprojekter, version 1.0” (der er derfor
heller ikke udfyldt et regneark for projektet).

Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO»-
®kvivalenter uafhaengigt af hvilket projektdesign/omrade der inddrages.

Okker

Overordnet vurderes projektet til at kunne fa en positiv effekt pa i forhold til en
eventuel okkerudledning fra omradet som fglge af et generelt haevet
grundvandsspejl, som vil veere medvirkende til at sikre, at jernholdige jordlag ikke
iltes ligesom at nuvaerende iltede jordlag vandmaettes.

Natur- og miljgforhold

Natur

Projektomradet bestar primaert af omdriftsarealer uden naturmaessig vaerdi.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet
naeringsrige forhold, som fglge af den kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel fra
overrislingen med draenvand. Tilfgrslen af det naeringsrige draenvand varierer
markant igennem projektomradet, hvormed der forventes en mosaik af forskellige
plantesamfund med forskellig respons pa naeringsstoftilgeengelighed.

Safremt der kan etableres afgraesning pa projektarealet, vil dyrenes faerden veere
medvirkende til, at der skabes en mikromosaik pa jordoverfladen som er en
vaesentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Natura 2000
Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til Natura
2000 omrade nr. 127 Sydfynske @hav, som fglge af en reduktion i tilfgrslen af
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7.5

7.6

naeringsstoffer, hvilket ifglge Natura 2000 planen anses for at vaere en trussel
imod udpegningsgrundlaget.

Dyr, herunder Bilag IV arter

Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.
Udviklingen af fugtig-vad natur vil favorisere arter knyttet hertil, herunder padder.
Mens arter tilknyttet tgrnatur, sasom markfirben, hovedsageligt vil indfinde sig i
de mere tgrre partier i projektomradet. Yderligere vil en forskydning mod vadere
arealer forventeligt gge maengden af insekter i omradet, og derved meduvirke til et
bedre fgdegrundlag for flagermus.

Tekniske anlaeg og afvaerge

Ledninger
Der er ved den udfgrte LER-sggning ikke registreret ledninger i forbindelse med
projektomradet ved Sylten.

LER-s@gningen, der er gennemfgrt i denne tekniske forundersggelse, kan alene
betragtes som vejledende. Det anbefales derfor at der, inden anleegsarbejdet
igangseettes, gennemfgres en ny LER-sggning.

Behov for yderligere undersggelser

| forbindelse med detailprojekteringen bgr bygningernes og vejenes stabilitet
samt aflgbsforholdene af husspildevand i forbindelse med hgjere
grundvandsstand undersgges naermere og de ngjagtige eventuelle
afveergeforanstaltninger planleegges naermere.

Veje

Der forefindes ikke offentlige veje indenfor undersggelsesomradet. Der Igber en
markvej i nord-sydlig retning i projektomradets gstlige del, der forbinder matr.nr.
56i og 5, Keedeby By, Humble. Det vurderes ngdvendigt at foretage en haevning af
vejen, for at undga pavirkning en realisering af projektet. Det kan ogsa komme pa
tale at draene vejkassen, saledes at vejen ikke blgder op ved havning af
grundvandsstanden i projektomradet, hvilket bgr afdaekkes ved en
detailprojektering.

Ejendomme

Der er to ejendomme beliggende umiddelbart nord for delomrade Sylten. Det er
henholdsvis matr.nr. 5¢, Keedeby By, Humble og 5d, Keedeby By, Humble.
Terraenet omkring ejendommene er beliggende omkring kote 3,75 m og 4,75 m.
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Pa det foreliggende grundlag vurderes det, at bygningerne ikke pavirkes af
projektet, idet de er beliggende ca. 3,25-4,25 meter over det fremtidige vandspejl
i kote 0,50 m.

Det anbefales at spildevandsforholdene pa ejendommene kortlaegges under en
detailprojektering, hvor det bl.a. skal belyses, om spildevandsanlaeggene pavirkes
at projektet, saledes at der inden anlagsarbejderne pabegyndes er beskrevet
eventuelle afvaergetiltag.

7.7 Myndighedsbehandling

Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 5.8:
e Vandlgbsloven

o Der foretages omlaegning og afbrydning af draensystemer. Ved
omlaegningen skal sikres frit aflgb, sa afvandingen af arealer udenfor
projektomradet ikke pavirkes negativt.

o nedlaeggelse af privat pumpelag.

o etablering af dige/sluselag.

e Naturbeskyttelsesloven

o Der udfgres tiltag pa arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3. Tiltagene medfgrer en kontinuerlig tilfgrsel af naeringsrigt
overfladevand/vandlgbsvand, samt afbrydning af intern draening, hvilket
vil vadggre arealerne og pavirke artssammensaetningen pa arealerne.
Projektet vurderes at vaere af samlet naturforbedrende karakter.

o Der udfgres tiltag pa arealer, der er omfattet af strandbeskyttelseslinjen.
Kommunen skal ansgge Kystdirektoratet om dispensation fra
strandbeskyttelsen, jf. lovens § 16 til at realisere projektet.

e Museumsloven
o Der foretages projekttiltag, der pavirker beskyttede jord- og stendiger i
omradet.
e Planloven
o Der kan vaere tale om en andret arealanvendelse pa de arealer, som vil
veere permanent vanddakket. Dog forventes vandstanden af flukturere i
omradet med en stgrre sommerudtgrring hvorved arealet kan afgaesses.
Det er kommunen der skal foretage vurderingen om der skal meddeles
tilladelse efter lovens § 35 til en realisering af projektet.
e Lovom miljgvurdering — VVM-screening
o Der skal udfgres en VVM-screening af projektet.

Nar projektets endelige omfang er klarlagt, herunder saerligt jordarbejderne, skal
det lokale museum inddrages i forhold til eventuel pavirkning af kulturhistoriske
interesser. Museet har ret til at iveerkseaette arkaeologiske undersggelser og
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udgravninger, inden anlaegsarbejderne ivaerksaettes. Uddrag af indevaerende
forundersggelse er sendt til udtalelse hos Arkaeologi Sydfyn. Svar fra museet
eftersendes nar dette foreligger, som rapportens Bilag 9.

8 Bergrte matrikler

| Tabel 6 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering
af projektet med sendrede afvandingsforhold.

Den ejendomsmaessige forundersggelse behandles i en szaerskilt rapport.

Tabel 6: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Pavirket areal (ha)
56i Kaedeby By, Humble 6,47
56af Kzedeby By, Humble 0,75
51 Kaedeby By, Humble 0,67
56al Kaedeby By, Humble 0,17
56b Kzedeby By, Humble 0,12
56l Kaedeby By, Humble 0,08

9 Anlaegsbudget

| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr. Ansldet omkostning til
detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort i Tabel 7 og udggr 225.000 kr.

Tabel 7: Prisoverslag for udarbejdelse af detailprojektering og udbudsmateriale,
samt tilsyn under etableringsfasen.

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 100.000
Udbudsmateriale 50.000
Licitation, tilsyn 75.000
1 alt 225.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse. Der kan saledes forekomme en merpris til arkaeologiske
undersggelser.
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De estimerede anlagsudgifter er opsummeret i Tabel 8.

Tabel 8: Prisoverslag for anlaegsarbejdet i forbindelse med realisering af
indeveaerende projekttiltag.

Forbrug Belgb (kr. ekskl. moms)

Etablering af arbejdsplads 1 stk. 50.000
Nedlaeggelse af pumpestation 1 stk. 30.000
Etablering af ny overlgbsbrgnd 1 stk. 20.000
Etablering af nyt 3400 mm udlgb 25m 100.000
Omlaegning af draen 4 stk. 30.000
Blokering af interne draen 750 m 50.000
Stensikring af dige 90 m3 50.000
Etablering af $400 mm rgrbro 6m 35.000
Heevning af markvej 250 m? 250.000
Terraenregulering 500 m?3 50.000
Eventuelle afvaergetiltag langs dige - 100.000

765.000

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes saledes til:

990.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveaerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kvaelstof.

Ved indevaerende projekt er omkostningerne opgjort til 2.142 kr./kg kveelstof.

Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 57 af 58



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Kgllenor Sylten og Kaedebyhas, Langeland Kommune

10 Litteratur

Allerup, P., Madsen, H., Vejen, F., (1998): Standardveerdier (1961-90) af
nedbgrkorrektioner, Danish Meteorological institure, Technical Report 98-10

Carl Chr. Hoffmann, Brian Kronvang og Hans Estrup Andersen (revideret 15.
oktober 2018), Kvantificering af fosfortab fra N og P vidomrader, Notat fra DCE -
Nationalt Center for Miljg og Energi.

Hoffmann, C.C,. Nygaard, B., Jensen, J.P., Kronvang, B., Madsen, J., Madsen, A.B.,
Larsen, S.E., Pedersen, M.L., Jels, T., Baattrup-Pedersen, A., Riis, T., Blicher-
Mathiesen, G., lversen, T.M., Svendsen, L.M., Skriver, J. & Laubel, A.R. (2005):
Overvagning af effekten af retablerede vadomrader. 4. udgave. Danmarks
Miljgundersggelser. 112 s. — Teknisk anvisning fra DMU nr. 19.

Kort- og Matr.styrelen (2005): Vejledning om hgjdesystemet, Vejledning nr. 2 af
10. januar 2005

Mikael Scharling (2012): Climate Grid Denmark, Danish Meteorological institure,
Technical Report 12-10

Paludan, C. (1995): Phosphorous dynamics in wetland sediments. Ph.D. thesis.

Paludan, C. & H. S. Jensen, 1995: Sequential extraction of phosphorus in
freshwater wetland and lake sediment: Significance of humic acids. Wetlands,
15(4):365-373.

Sggaard, B. & Asferg, T. (red.) 2007: Handbog om arter pa habitatdirektivets bilag
IV —til brug i administration og planleegning. Danmarks Miljgundersggelser,
Aarhus Universitet. — Faglig rapport fra DMU nr. 635. 226 s.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 58 af 58



S6af

* 56am

Kallenor

Keedebyhas

Keedeby Has

g LANGELAND
) KOMMUNE

Projekt
Vadomradeprojekt ved Kallenor

Bilag 1
Oversigtskort

Signaturforklaring

D Underspgelsesomrade

Vandlgb

|| Matrikel

Mal: 1:5.000 (A3)
Dato: 10-07-2019
Udarbejdet: LGB
Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &

Paludan ~ApS




Sylten

S6af

* 56am

Kallenor

Keedebyhas

Keedeby Has

g LANGELAND
) KOMMUNE

Projekt
Vadomradeprojekt ved Kallenor

Bilag 2
Afvandingssystemer

Signaturforklaring

D Underspgelsesomrade

Vandlgb

|| Matrikel

Afvandingssystemer

. System nr.

. Pumpestation

Pumpekanal

Brend

Mal: 1:5.000 (A3)
Dato: 10-07-2019
Udarbejdet: LGB
Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &

Paludan ~ApS




g LANGELAND
) KOMMUNE

Projekt
Vadomradeprojekt ved Kallenor

Bilag 3
Projekttiltag

Signaturforklaring

I:I Projektgraense
[ | Matrikel

Afvandingssystemer

Projekttiltag

Draen omlagt til overrisling
AAMAAA, Blokeret draen

Terrasensaenkning

Overrislingsareal

) Etablering af aflebsbrend
Etablering af aflebsrer

== Etablering af rerbro

I:l Forstaerkning af dige
- Haevning af grusvej

Mal: 1:2.000 (A3)
Dato: 10-07-2019
Udarbejdet: LGB
Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &

Paludan ~ApS




g LANGELAND
) KOMMUNE

Projekt
Vadomradeprojekt ved Kallenor

Bilag 4
Nuveerende afvandingsforhold
Sommer

Signaturforklaring

I:I Projekigraense
[ | Matrikel

Afvandingssystemer

Vandspejl (cm under terraen)
Sommermiddel

Sump (0-25 cm)

" vad eng (25-50 cm)

Fugtig eng (50-75 cm)

| Tereng (75-100 cm)

I Veidrznet eng (100-125 cm)

. s

Mal: 1:2.000 (A3)
Dato: 10-07-2019
Udarbejdet: LGB
Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &

Paludan ~ApS




g LANGELAND
) KOMMUNE

Projekt
Vadomradeprojekt ved Kallenor

Bilag 5
Fremtidige afvandingsforhold
Sommer

Signaturforklaring

I:I Projekigraense
[ | Matrikel

Afvandingssystemer

Draen omlagt til overrisling

Vandspejl (cm under terraen)
Sommermiddel

Sump (0-25 cm)

| vadeng (25-50 cm)

Fugtig eng (50-75 cm)

| Tereng (75-100 cm)

I Veidrznet eng (100-125 cm)

s

Overrislingsareal

Mal: 1:2.000 (A3)
Dato: 10-07-2019
Udarbejdet: LGB
Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &

Paludan ~ApS




	Vådområdeprojekt ved Køllenor - Teknisk forundersøgelse
	Bilag 1 - Oversigtskort
	Bilag 2 - Afvandingssystemer
	Bilag 3 - Projekttiltag
	Bilag 4 - Nuværende afvandingsforhold sommer
	Bilag 5 - Fremtidige afvandingsforhold sommer

